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RESUMO

Em &reas onde apresenta atividades agricolas é essencial o uso de praticas de manejo que ajudam a
conservacao do solo. O trabalho tem como objetivo central avaliar as modificacdes ocorridas nas
propriedades fisicas dos solos em decorréncia do uso de leguminosas. Os resultados de
granulometria evidenciaram uma diminuicao da fracao areia do topo do solo para a regiao de
subsuperficie, ocorrendo o inverso com a fracao da argila, o que demonstra a presenca de uma
descontinuidade hidraulica ao longo do perfil. Em relacao aos dados de macroporosidade constatou-
se que a parcela com presenca de leguminosas (AP) apresentou um valor de macroporos mais
expressivos em relacao a parcela sem cobertura (SC), sendo os valores de microporosidade
similares. J& a densidade do solo na parcela AP apresentou valores menores em relacado a parcela
SC. Entende- se que o manejo com leguminosas auxiliou na melhoria das propriedades fisicas do
solo temporalmente, diferente do tratamento sem cobertura vegetal.
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ABSTRACT

In farming regions, it is essential to use land management practices that contribute to the
conservation of the soil. This study had the central objective of evaluating the modifications of the
physical soil properties as a result planting legumes. The granulometry results revealed a reduction
of the sand fraction in the surface soil to the underground layer, while the opposite occurred with the
clay fraction, demonstrating the presence of a hydraulic discontinuity along the profile. With regard
to macroporosity, the plot planted with the legume (AP) presented a higher macroporous value than
the plot without plant cover (SC), while the microporosity values were similar. Besides this, the soil
density in the AP plot had lower values than in the SC plot. The planting of legumes helped improve
the physical soil properties temporarily, while the lack of cover was the worst soil management
practice.

INTRODUCAO

O solo é o resultado de combinagdes, como: material de origem, clima, relevo organismos e tempo
(Resende et. al, 2014). E um recurso natural que apresenta um sistema trifasico (sélido, liquido e
gasoso), dinamico e heterogéneo, que sofre interacdes antrépicas e naturais (EMBRAPA, 2018).
Sendo assim, para Reichardt & Timm (2016) o emprego de praticas de manejo que contribuam para
a conservacao fisica, quimica e biolégica do solo é essencial. Vérios fatores podem ajudar e/ou afetar
a conservacao do solo. O tipo de cobertura vegetal, manejo e uso adequado contribuem para a
regeneracao do sistema, por outro lado, o uso de arado, falta de cobertura vegetal, pisoteio de gado,
etc., podem, minimizar a infiltragcao e aumentar a erosao do solo (Guerra et. al.,2014). As areas
mantidas sem cobertura vegetal sdo as mais predispostas a efeitos desfavoraveis, que acarretam
perdas de agua e solo e até de nutrientes por erosao e lixiviacao (CALEGARI, 2008). O manejo do
solo provoca mudancas na estrutura natural e facilita uma série de transformacodes. Dependendo da
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técnica de preparo utilizada, podem ocorrer modificacdes que beneficiem e/ou prejudiquem o
sistema. Sendo que, mudancas podem levar a alteracdées no comportamento hidrolégico que
intensificam a erosao em dareas especificas (Guerra et al.,, 2014). A vulnerabilidade dos solos a
erosdo é variada estando estreitamente associada as propriedades fisicas, quimicas e biolégicas.
Dependendo da classe de solo algumas varidveis tornam-se mais importantes do que outras
(BERTONI e LOBARDI NETO, 2008). Uma solucao para reduzir o impacto da erosao pode estar
associado a restauracao da cobertura vegetal, pois tem a funcao ecolégica de recuperar o solo. O
objetivo da vegetacao é aumentar a concentracdao de matéria organica, restaurando corpos
organicos e melhorando as caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do solo. As leguminosas sao
amplamente utilizadas em praticas de adubacao verde e tém uma forte capacidade de fixagao
biolégica de nitrogénio, além de auxiliar no aumento do conteldo de matéria organica do solo, e
também, sdo amplamente utilizados como culturas de cobertura. (ESPINDOLA et al., 2005). Por
causa dessa combinacao de fatores, as leguminosas sao consideradas plantas melhoradoras do solo
(BORGES; XAVIER & CARVALHO, 2015). A leguminosa denominada de amendoim forrageiro (Arachis
pintoi), utilizada neste estudo é uma leguminosa perene rasteira nativa do Brasil que se adapta a
temperaturas baixas extremas e tolera secas moderadas principalmente em climas tropicais e
subtropicais. Tem altura média de 0,20 a 0,40 m e possui raiz rotativa. Adapta-se a solos argilosos e
arenosos, mas produz uma vegetacao mais numerosas nos solos mais férteis. Essa legquminosa tem
boa tolerancia ao sombreamento e ao pisoteio e é recomendada para cobertura permanente do solo
em culturas perenes destinadas a controlar a erosao, competir com plantas invasoras e fixar
nitrogénio atmosférico (Embrapa, 2004; FORTUNATO, 2019). Desse modo, o estudo tem como
objetivo central avaliar as modificacdes ocorridas nas propriedades fisicas dos solos em decorréncia
da adubacao verde.

MATERIAL E METODOS

O presente estudo vem sendo desenvolvido no municipio de Sao Gongalo, em relevo suave colinoso,
com declividade de 15% e elevacdao de 38 m, na Estacao Experimental de Pesquisa de Erosao
Assentamento Fazenda Engenho Novo (Mapa e Figura 1). Sendo assim, estudados em duas parcelas
experimentais do tipo Wichmeyer (MEYER & WICHMEYER, 1969), com delimitacdes de chapas
galvanizadas com dimensao 4x22m, que totaliza 88 m2, que sao conectadas as caixas coletoras de
1000L e vem sendo monitoradas desde 2015 (Figura 1). As parcelas apresentam diferentes tipos de
manejo: a) parcela sem cobertura vegetal (T0): ndao é empregado nenhum tipo de cobertura vegetal,
assim é mantida sua total exposicdo as condicbes atmosféricas e b) parcela com presenca de
leguminosas (T1): presenca de leguminosa do tipo amendoim forrageiro (Arachis pintoi). As mudas
foram plantadas no final de novembro de 2021 e replantadas em janeiro de 2022. O espacamento
utilizado foi de 60 cm entre as pequenas covas de uma profundidade entre 2-3 cm. Foram realizadas
andlises de granulometria, porosidade total, macroporosidade, microporosidade e densidade
aparente foram realizadas no Laboratério de Geociéncias - UERJ/FFP. Para a andlise de
granulometria foram retiradas amostras deformadas, nas porcdes alta, média e baixa da encosta nas
duas parcelas TO e T1, em trés profundidades especificas (0 - 5 cm; 20-25 cm e 40-45 cm). As
analises foram realizadas utilizando o Método da Pipeta (EMBRAPA, 2021). Para a obtencdo de
amostras indeformadas para os ensaios de porosidade total, macroporosidade e microporosidade
foram realizadas seqgundo o Método do Anel Volumétrico (EMBRAPA, 2021). Foram coletadas 05
amostras na profundidade de 0 - 5 cm, dentro das parcelas de erosao (TO e T1), em trés momentos
distintos: a)l°coleta: dia 23/11/2021; foram realizados ensaios de porosidade total; e densidade
aparente; b) 2°coleta: dia 15/02/2022; foram realizados ensaios de porosidade total; e densidade
aparente; c¢) 3°coleta: dia 30/05/2022; foram realizados ensaios de porosidade total,
macroporosidade, microporosidade e densidade aparente. Para realizacao dos ensaios de porosidade
total, macroporosidade e microporosidade foi utilizado o método da mesa de tensao (EMBRAPA,
2021), foram coletadas amostras indeformadas em quintuplicatas com anéis de 50 cm 3. Em
laboratério, as amostras foram saturadas por 24 horas. Para se verificar o grau de saturacao das
amostras, as mesmas foram pesadas ao longo do tempo até o peso constante. Apds a saturacao as
amostras foram transferidas para a mesa de tensdao e colocadas sobre um mata-borrao por um
periodo de 72 horas ou mais (dependendo do material), sob uma tensdo de 60 cm de agua. Esta
tensao é suficiente para retirar somente a dgua contida nos macroporos das amostras. Apds a
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retirada da dgua dos macroporos, pesa-se novamente as amostras e coloca-se em estufa por 24
horas, obtendo-se o peso da amostra seca a 110 °C. Por intermédio das equacdes abaixo obtém-se
os valores de porosidade total, macroporosidade, microporosidade e densidade aparente. Porosidade
Total (Pt) = [(a - b)-(c - d)] / e Em que: (a) Massa do conj. amostra - cilindro - tecido - eldstico
saturado, em kg; (b) Massa do conj. amostra - cilindro - tecido - elastico seco a 105 °C, em kg; (c)
Massa do conj. cilindro - tecido - eldstico saturado, em kg; (d) Massa do conj. cilindro - tecido -
elastico seco a 105 °C, em kg; e (e) Volume total da amostra, em m3. Nesse caso, assume-se que 0
volume total da amostra é igual ao volume do cilindro. Para os célculos da macroporosidade (%) e
microporosidade (%), respectivamente: Microporosidade (Mi) = (a - b) / ¢ Em que: (a) Massa do solo
seco + agua retida, apds equilibrio com um potencial de 6 kPa (60 cm de coluna de agua), em g; (b)
Massa do solo seco a 105 2C, em g; e (c) Volume total da amostra, em cm3 (nesse caso, assume-se
que o volume total da amostra é igual ao volume do cilindro).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O solo presente na area de estudo, sdo 0s Argissolos sao solos constituidos por material mineral com
horizonte B textural, com evidente incremento no teor de argila do horizonte superficial para o
horizonte B, com ou sem decréscimo nos horizontes subjacentes. A transicdo entre A e Bt é
usualmente clara, abrupta ou gradual. A textura varia de arenosa a argilosa no horizonte A, e de
média a muito argilosa no horizonte B textural, sempre havendo aumento no teor de argila daquele
para este. Os perfis destes solos sao geralmente profundos, variando de 1,50 a 2,50 m, sendo de
bem a moderadamente drenados e, devido a diferenca de textura do horizonte A para o B sdo
reconhecidamente suscetiveis a ocorréncia de processos erosivos (EMBRAPA/SIBCS, 2015). Desse
modo, o estudo foi desenvolvido em Argissolos Vermelho Distréfico Abrupto, que possui a camada
mais superficial denominada de Horizonte Ap, que representa a camada de cultivo e revolvida, mais
comumente utilizada pelas culturas. A textura é classificada como franco-argilo-arenosa. Abaixo esta
o horizonte Btl, de transicao, com 10 cm de espessura, apresentando uma textura argilosa. Em
seguida estd o horizonte Bt2, com cerca de 40 cm de espessura, tendo uma textura bem argilosa.
Por fim, o horizonte C, tem textura argilosa. O carater distréfico decorreu do valor de saturacdo de
bases inferiores a 50 % no horizonte diagnéstico B. Finalmente, um aumento no teor de argila em
pequenas distancias na zona de transicao imediata entre os horizontes Ap e Btl resultando em um
horizonte diagnéstico Btextural. Os resultados demonstram que o horizonte superficial (0-5 cm) da
parcela SC - TO apresenta uma fracao de argila mais baixa (180 g/kg-1), por ser gradativamente
perdida em decorréncia dos processos erosivos. J& a fracao de areia (680 g/kg-1) se apresenta mais
alta pela perda da argila. Ja o silte nas trés profundidades apresentam proximidades (entre 130 a
140 g/kg-1). Na parcela AP - T1, na profundidade de 0-5 cm a fracao de areia (720 g/kg-1) se
apresenta mais alta que na parcela SC - TO, na profundidade de 40 cm apresenta a fracao de areia e
argila similares (440 g/kg-1), ja a fracdo de silte é mais alta na profundidade de 20 cm (240 g/kg-1) e
mais baixa na profundidade de 40 cm (120 g/kg-1). Na parcela TO, a profundidade 0 - 5 cm
apresenta a classe textural de franco arenosa, na de 20 cm argilo-arenosa e na de 40 cm argilosa. J&
na parcela Tl a profundidade 0 - 5 cm apresenta-se de modo similar a TO como tendo a classe
predominante de franco arenosa, a profundidade de 20 cm encontra-se a classe a franco arenosa e
na de 40 cm argilosa. Em sintese, é importante ressaltar que a limitagdo fisica do Argissolo presente
na area de estudo estd relacionada a mudanca estrutural abrupta da transicao natural entre as
profundidades 0 a 40 cm. Isto promove uma descontinuidade hidraulica entre o topo do solo e o
horizonte subjacente, tornando-o mais suscetivel a erosao hidrica. Os resultados de porosidade total
e densidade do solo da parcela TO demonstram, na primeira coleta (23/11/2021), valores da ordem
de 36% e 1,3 g/cm3 respectivamente. Ja na segunda coleta (15/02/2022), verifica-se valores de 40%
e 1,4 g/ cm3. Esses resultados demonstram um aumento do grau de compactacao da parcela TO.
Corroborando com esses resultados verifica-se na terceira coleta (30/05/2022) da parcela TO, um
percentual baixo de macroporos, em torno de 14% (tabela 3) e um valor de densidade do solo alto
(1,4 g/cm3). Sendo assim , esses resultados irao influenciar na diminuicdo da capacidade de
infiltracdo, bem como no aumento do escoamento superficial e erosdo dessa area. Em contrapartida,
na parcela T1, a coleta realizada no dia 23/11/2021, demonstrou um valor de porosidade total em
torno de 42% e um menor grau da densidade do solo (1,2 g/cm3). Na coleta 2 (15/02/2022), a
porosidade total apresentou valores da ordem de 44% e densidade do solo de 1,3 g/cm3. Ja na
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coleta 3 (30/05/2022), constatou-se valores de macroporos de 18% e densidade do solo de 1,3
g/cm3. Esses resultados demonstram que o uso de leguminosas foi eficaz na melhoria das
propriedades fisicas do solo o que ird influenciar no aumento da capacidade de infiltracdo dessa
parcela. Segundo BRADY & WEIL (2013) a macroporosidade do solo permite a movimentacao do ar e
da agua de modo livre, acomodando também os bioporos (as raizes e pequenos animais)
principalmente em solos argilosos. Para Reinert et al. (2008) e BRADY & WEIL (2013), a densidade do
solo é uma importante medida de qualidade para entender o grau de compactacao que existe nos
ambientes e é uma propriedade fisica derivada de fatores e processos de formacao do solo.

Mapa e figura 1
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Mapa: Localizacdo do 5itio Carvalho de Justica, no municipio de 530 Gongalo e da Estacio Experimental de
Pesquisa de Erosdo — Assentamento Fazenda Engenho Novo (EEPE / AFEN)
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Legenda: O mapa sinaliza os lotes do assentamento, o Sitio Carvalho de Justica, as parcelas de erosdo, localizagdo da
Estagdo Climatologica e os perfis abertos para estudos. Fonte: Silva, 2021.

Figura 1 — Parcelas de erosio na Estacio Experimental de Pesquisa de Erosio — Assentamento

Fazenda Engenho Novo (EEFPE / AFEN)

Legenda: (1) Parcela TO, sem cobertura vegetal; (2) Parcela T1, Amendoim Forrageiro (Arackis pinfoi). Fonte: A autora,
2022,

O mapa sinaliza os lotes do assentamento, o Sitio Carvalho de Justica e a localizacdo da Estacdo Climatolégica.
Ja a figura 1 é referente as parcelas.

Tabelas 1,2 e 3
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Tabela 1 - Classificacdo textural das parcelas sem cobertura (T0) e com presenca de leguminosa (T1)

Classe Textural
Horizonte (cm)
SC-T0 AP-T1
0-5 Franco arenosa Franco arenosa
20 Argilo-arenosa Franco arenosa
40 Argilosa Argilosa

Fonte: A autora, 2023.

Tabela 2 — Dados de Porosidade total, densidade do solo e dados médios de porosidade total, macro e
microporosidade obtidas das coletas 1 (23/11/2021) e 2 (15/02/2022).

Parcela Coleta Profundidade Dados PDIDSlda,dE Total Densidade do
(%) solo (g/cm-3)
Meédia 36% 1,3
1 D. Padrio 14 0,07
C. de Variacio 4% 5%
TO - SC 0-5cm Média 40% 1,5
2 D. Padrio 1,08 0,03
C. de Variacio 3% 2%

T1 - AP

Média 42% 1.2

D. Padrio 36 0,04
C. de Variacio 9% 3%
Meédia 44 % 1.3

D. Padrio 0,06 4,60
C. de Variacio 3% 10%

Fonte: A autora, 2022,

Tabela 3 — Dados de médios de porosidade total, densidade do solo, macro e microporosidade obtidas da

coleta 3 (30/05/2022)
Densidad
Profundidad Porosidad | Macroporosidade Microporosidade ensica
Parcela Dados Total (%) (%) e do solo
e elo /o, /o, l:gfl:ﬂ“l-S)
Meédia 48% 14% 34% 1,4
D.Padra
0,02 0,01 0,01 0,04
SC-TO o
C.d
oe 3% 8% 2% 9%
Variacio
0-5cm : .
Média 52% 18% 34% 1,3
D.Padra
0,01 0,02 0,02 0,01
AP-T1 Q
C.de 3% 9% 4% 1%
Variacio

Fonte: A autora, 2023.

6/9



v% 14° SINAGEO - Simpésio Nacional de Geomorfologia
@NA &0 24 a 30 de Agosto de 2023 Corumbéa / MS

As tabelas sao referentes Classificacdo textural das parcelas, dados de Porosidade total, densidade do solo,
macro e microporosidade e os dados médios

Gréfico de granulometria

Valores Médios das fracoes (Areia, Silte e Argila)
Areia mSilte wArgila

SC-TO

Farcelas & Profundidades
o
]

AP -TH

0 100 200 300 400 500 800 700 800

glem-1

Valores médios das fracbes areia, silte e argila encontrados nas parcelas T0O e T1.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados das andlises granulométricas evidenciaram que as frac0es de areia e argila tem teores
maiores do que a fracao de silte. Porém, a parcela SC - TO apresenta uma fracao de argila mais alta
na profundidade de 0 - 5 cm, diferente da parcela AP - T1 e de areia mais alto no topo do solo, por
estar exposto a processos erosivos. Na analise de macroporosidade e densidade do solo, verificou-se
um aumento dos macroporos e uma diminuicdo da densidade na T1. Em conclusao, é importante
destacar que existem limitacdes fisicas do Argissolo presentes na area de estudo, onde sao
necessarias praticas de manejo e aproveitamento do solo que ajudem a preservar e melhorar as
propriedades fisicas. O manejo da parcela com leguminosas (T1) vem apresentando uma resposta
muito significativa nas melhorias das propriedades fisicas, em referéncia ao tratamento da parcela
sem cobertura (TO).
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