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RESUMO

A ilha Seymour encontra-se na porgao setentrional do Mar de Weddell e é formada por sedimentos
marinhos do Cretdceo e Tercidrio. O objetivo foi realizar um pré-mapeamento pedoambiental da
porcdo central da ilha. A definicdo dos pedoambientes na ilha deve-se a diferenciacdo do relevo que
condiciona a natureza do permafrost e a constituicdo do material de origem. A fosfatizacao e a
sulfurizacao sao importantes fontes de acidez e de intemperismo quimico para esse sistema
alcalino.
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ABSTRACT

The Seymour Island is located in the Northern portion of the Weddell Sea and it is composed of
Cretaceous and Tertiary marine sediments. We here present pedoenvironmental mapping of the
central portion of the island. The definition of the pedological systems is connected to the difference
of the relief, which conditions the permafrost nature and the constitution of the bedrock.
Phosphatization and sulfurization are the main sources of acidity and chemistry weathering.
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INTRODUCAO

Os ambientes periglaciais constituem um dos mais importantes componentes da paisagem global,
principalmente no que diz respeito a processos regulatérios de agua, temperatura e carbono.
Processos intempéricos relacionados a acao do gelo e presenca de permafrost sdo caracteristicas
peculiares desses ambientes, que englobam regides de elevada altitude e/ou latitude por todo
planeta (FRENCH, 1987). Dentre os processos gerais de intemperismo e de formacao de solo comuns
as areas livres de gelo da Antértica, observa-se que alguns desses processos tomam maior ou menor
importancia quando observados em detalhe para a formacdo de paisagens especificas. Para a area
em estudo neste trabalho - llha Seymour - os principais processos que influenciam a génese dos
solos e, portanto, a definicdo dos pedoambientes sao: sais sollveis em abundancia aportados pelo
intemperismo das rochas e spray marinho e conservados no sistema pela baixa lixiviagao imposta
pelo clima arido; a ocorréncia de solos sulfatados associados aos sedimentos marinhos ricos em
sulfeto expostos a oxidacdo da superficie pelo rebaixamento do permafrost; e a fosfatizacao
responsavel pela génese de solos ornitogénicos a partir do incremento de material organico pelas
aves marinhas (TATUR et al., 1993). O mapeamento pedoambiental resume informacdes comuns de
grupos de solos derivados de associacdes entre relevo e material de origem, incluindo ou nao a
cobertura vegetal. O mapeamento pedoambiental de &reas livres de gelo da Antartica constitui
importante banco de dados para desdobramentos diversos, como estudos cientificos de vérias areas
do conhecimento e acdes de planejamento e gestao. Nesse sentido, o objetivo desse trabalho foi
realizar um pré-mapeamento pedoambiental da porcdo central da Ilha Seymour, Mar de Weddell,
Antartica. Além disso, buscou-se descrever as caracteristicas ambientais envolvidas na distincdao dos
grupos de solos da ilha.

MATERIAL E METODOS
A ilha Seymour encontra-se na porcao setentrional do Mar de Weddell e é formada por sedimentos
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marinhos do Cretédceo e Tercidrio. O clima da ilha é subpolar, semiarido, com temperaturas médias
anuais que oscilam entre -5°C e -10°C (REYNOLDS, 1981). Como em outros ambientes periglaciais,
estd sujeita a processos ligados ao congelamento e descongelamento (NOZAL et al., 2007). Sua
superficie é quase completamente desprovida de vegetacdo. H& pouquissima acumulacao de
matéria organica nos solos em processo atual de formacdo. O mapeamento pedoambiental é o
produto final da interpretacdo de varias informacdes do levantamento exploratério de campo, bem
como do trabalho em ambiente SIG. No campo, foram coletadas amostras representativas de solo
(21 perfis) da drea de estudo, as quais foram caracterizadas fisica, quimica e mineralogicamente nos
laboratérios do Departamento de Solos da Universidade Federal de Vicosa e classificadas de acordo
com a Soil Taxonomy. Munidos de tais informacdes, iniciou-se o trabalho em ambiente SIG. O
primeiro procedimento foi a obtencao de uma imagem de alta resolugao da ilha. Posteriormente,
para a confeccao do Modelo Digital de Elevacdo, foram digitalizadas as curvas de nivel da area (5
metros), a partir de um mapeamento geoldgico. As caracteristicas do solo possibilitaram a definicao
de trés grupos de solo (solos alcalinos, solos sulfatados e solos ornitogénicos). Como o MDE, a
imagem de satélite, as informacdes de campo e andlises de solo foi possivel delimitar as dreas no
terreno cobertas por cada grupo de solo. Os pontos de coleta foram georreferenciados com auxilio
de GPS Garmin Approach G3, o que foi de grande ajuda para a delimitacdo dos limites de ocorréncia
de cada grupo de solo. Além dos arquivos da imagem, curvas de nivel e pontos de coleta, foram
ainda utilizados o arquivo do limite da ilha. Todos os arquivos acima ja estavam no mesmo sistema
de coordenadas e georreferenciados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os solos da llha Seymour sdo bastante distintos daqueles encontrados na Antartica Maritima em
termos das suas caracteristicas morfoldgicas, fisicas, quimicas, mineralégicas e processos
pedogenéticos atuantes (CAMPBELL & CLARIDGE, 1987; BOCKHEIM, 1997; TATUR, et al., 1998;
MICHEL te al., 2006; SIMAS et al., 2008; SOUZA et al., 2011; FRANCELINO et al., 2011). No entanto,
de forma semelhante aos solos de regides mais Umidas da Antértica, observou-se que a definicao
dos diferentes pedoambientes na ilha estd intimamente condicionada a influéncia do material de
origem, sua natureza e constituicao. Dos vinte e um perfis coletados, dezenove possuem permafrost
dentro dos 100 cm, sendo classificados, portanto, como Gelisols (SSS, 2010) e Cryosols (IUSS, 2006).
A partir das caracteristicas morfoldgicas, fisicas, quimicas e mineraldgicas, observou-se a definicao
de trés diferentes grupos de solos. Solos alcalinos pouco evoluidos sobre arenitos e siltitos; solos
sulfatados e solos ornitogénicos. Os solos alcalinos pouco evoluidos sobre arenitos e siltitos
constituem o maior grupo de solos as ilha. Tais solos nao expressam caracteristicas marcantes de
modificacao do substrato sobre o qual se desenvolvem, sendo, portanto, considerados pouco
evoluidos pedogeneticamente. Constituem solos desde arenosos até esqueléticos. Sdo profundos
(comumente maior que 100 cm), como pouca diferenciacao entre os horizontes, com estrutura
composta, geralmente geogénica e nao apresentam feicdes de crioturbacdo. Revelam assim,
caracteristicas compativeis de outras regides frias e secas na Antartica, tipicas de deserto polar
(BOCKHEIM, 1997). Possuem elevados teores de bases trocaveis e pH elevado, geralmente acima de
7,50. Essa alcalinidade é resultado da acumulacdo de sais e neutralizacdo de possiveis fontes de
acidez (sulfatos) no perfil. Possuem argilas de atividade alta, sao eutréficos e possuem significativos
valores de CE e ISNa. Sao compostos principalmente por quartzo, argilominerais 2:1 (cloritas,
montmorillonita) e tracos de natrojarosita. Os solos sulfatados constituem os solos com maior
expressao de intemperismo da ilha. Os baixos valores de pH, a formacao de minerais como jarosita e
natrojarosita, cromas mais alaranjados e o maior conteldo de argila sao alguns dos indicios da
influéncia desse processo para a evolucdo dos sistemas pedogenéticos desenvolvidos a partir de
sedimentos ricos em sulfetos marinhos na ilha. De forma geral, os solo desenvolvidos sob influéncia
de pinguins, possuem elevados teores de P (acima de 2000 mg.dm3), principalmente em superficie,
elevados teores de bases trocaveis, elevadas CE, exibindo o carater natric e salic. Apesar de serem
todos eutréficos, apresentam os valores mais baixos de saturacdo por base dentre os solos da ilha.
Sao solos com elevada acidez potencial (H+ Al), proveniente da matéria organica em superficie,
indicado pelos maiores teores de COT dentre os solos estudados na ilha. O clima seco da ilha nao
favoreceu a evolucao da fosfatizacdo e consolidacao de ecossistemas ornitogénicos tal como sdo
encontrados nas areas livres de gelo da Antartica Maritima. A interacao do guano aportado pelas
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aves é limitada a superficie pelo impedimento da lixiviacdo imposta pelo clima. Além disso, a
ocorréncia de solos alcalinos, com baixos ou nulos teores de Al3+ e a predominancia de minerais
silicatados do tipo 2:1 em detrimento de fosfatos estaveis indicam a pouca modificacdo do guano
aportado pelas aves. Apenas um perfil apresentou algum indicio de maior grau de fosfatizacéo,
sendo considerado, portanto, drea de nidificacdo antiga. O clima arido e a deposicao relativamente
recente do guano resultaram em zonas fosfatizadas superficiais alcalinas com transicdao abrupta
para horizonte acido. A presenca de minyulita, sua maior acidez em superficie com elevados teores
de P e sua posicdao mais elevada na paisagem indicam que este é o solo ornitogénico mais evoluido.

Figura 1

Fotos de perfis representativos de cada grupo de solos.

Figura 2
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Mapa pedoambiental da por¢cdo central da Ilha Seymour, Antartica.

CONSIDERACOES FINAIS

A definicdo dos diferentes pedoambientes na ilha estd intimamente ligada a diferenciacao do relevo
sendo este, determinante para a presenca de permafrost seco ou cimentado por gelo. Outro fator
determinante é a constituicdo do material de origem, com menor ou maior contelddo de sulfetos,
carbonatos e outros minerais. Diversos tracos da paisagem sugerem uma condicao paleoambiental
mais Umida. Tanto a fosfatizacao, quanto a sulfurizacdo sdo importantes fontes de acidez para esse
sistema generalizadamente alcalino. O clima seco da ilha nao favoreceu a evolucao da fosfatizacao e
consolidacdo de ecossistemas ornitogénicos tal como sdo encontrados nas areas livres de gelo da
Antéartica Maritima. Os sistemas Soil Taxonomy e WRB/FAO ndo possuem critérios de classificacdo
adequados para classificar todos os solos desenvolvidos em areas de transicdo climética que sejam
afetados por sais, fosfatizacao e sulfidizacao.

AGRADECIMENTOS
Ao CNPqg e CAPES por financiar essa pesquisa e a Marinha do Brasil, Forca Aérea Brasileira e Exército
Argentino pelo apoio logistico e operacional.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICA

BOCKHEIM, J.G. Properties and Classification of Cold Desert Soils from Antarctica. Soil Sci. Soc. Am. J.
v. 61, p.224-231. 1997.

CAMPBELL, 1.B.; CLARIDGE, G.G.C. Antarctica: soils, weathering processes and environment.
Elsevier-Amsterdam. 1987.

FRANCELINO, M.R.; SCHAEFER, C.E.G.R.; SIMAS, F.N.B.; FERNANDES FILHO, E.I.; SOUZA, J.J.L.L.;

pagina4/5



9° SINAGEO - Simpésio Nacional de Geomorfologia
IX SINAGEO 21 & 24 de Outubro de 2012 RIO DE JANEIRO / RJ

COSTA, L.M. Geomorphology and soils distribution under periglacial conditions in an ice-free area of
Admiralty Bay, King George Island, Antarctica. Catena, p. 45-52, 2011.

FRENCH, H.M. Periglacial geomorphology in North America: Current research and future trends.
Progress in Physical Geography, v. 11, p. 569-587, 1987.

IUSS WORKING GROUP WRB. World reference base for soil resources 2006. World Soil Resources
Reports No. 103. Rome: FAO. 2006.

MICHEL, R.F.M.; SCHAEFER, C.E.G.R.; DIAS, L.; SIMAS, F.N.B.; BENITES, V.; MENDONCA, E.S.
Ornithogenicgelisols (cryosols) from Maritime Antarctica: pedogenesis, vegetation and carbon
studies. Soil Science Society of America Journal, v. 70, p. 1370-1376, 2006.

NOZAL, F.; MONTES, M.; SANTILLANA, S.; MARTIN-SERRANO, A. Cartografia Geomorfolégica 1:10.000
en la Isla Marambio (Mar De Weddell). In: VI SIMPOSIO ARGENTINO Y Il LATINOAMERICANO SOBRE
INVESTIGACIONES ANTARTICAS - VI ARGENTINE AND IIl LATIN-AMERICAN SYMPOSIUM ON ANTARCTIC
RESEARCH. 6, 2007, Argentina. Anais do VI Simposio Argentino Y lll Latinoamericano Sobre
Investigaciones Antarticas - VI Argentine And lll Latin-American SymposiumonAntarcticResearch.
Argentina: Direccién Nacional del Antértico / Instituto Antartico Argentino. 2007

REYNOLDS, J.M. The distribution of mean annual temperatures in the Antarctic Peninsula. British
Antarctic Survey Bulletin, v. 54, p. 123-133. 1981.

SCHAEFER, C.E.G.R.; ALBUQUERQUE, M A.; CAMPOS, J.C.F.; CHARMELO, L.L.; SIMAS, F.N.B. Elementos
da Paisagem e Gestdo da Qualidade Ambiental. Informe Agropecuédrio, Belo Horizonte, v. 21, n. 202,
p. 20-44, 2000.

SIMAS, F.N.B.; SCHAEFER, C.E.G.R.; MELO, V.F.; ALBUQUERQUE-FILHO, M.R.; FRANCELINO, M.R.;
FERNANDES FILHO, E.I. & COSTA, L.M. Genesis, properties and classification of Cryosols from
Admiralty Bay, maritime Antarctica. Geoderma, v. 144, p. 116-122, 2008.

SOUZA, J.J.L.L.; SCHAEFER, C.E.G.R.; ABRAHAO, W.A.; MELLO, J.W.V.; SIMAS, F.N.B.; SILVA, J.;
FRANCELINO, M.R. Hydrogeochemistry of sulfate-affected landscapes in Keller Peninsula, Maritime
Antarctica. Geomorphology, v. 138, dec. 2011.

SSSA, Soil Survey Staff. Keys to Soil Taxonomy, 11th ed. USDA-NRCS, Washington, DC. 2010.
TATUR, A.; BARCZUK, A; del VALLE, R.; SLETTEN, R.; KICINSKA, E. Surface mineralization on Seymour
Island, Antarctica. Polish Polar Research, v. 14, n. 2, p. 153-168, 1993.

TATUR, A. Ornithogenic soils of the maritime Antarctic. Pol. Polar Res. v. 4, p. 481-532, 1989.

pagina5/5


http://www.tcpdf.org

